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PRESENTACION

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; v iii)
el profesional, ahora laboral, conservando este Udltimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
que impulsa al CETl a mantener una estrecha vinculacién con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefar la
situacion didactica desde una problematica que pone en juego
e integra las competencias del estudiantado para |la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

La identificaciéon y cuantificacion de componentes en una muestra mediante técnicas de
analisis quimico instrumental constituye una habilidad esencial para los profesionales de la
industria quimica, independientemente de su especializacién. En este contexto, los métodos
6pticos destacan como una de las dreas mas relevantes del andlisis instrumental, debido a su
capacidad para proporcionar un amplio espectro de posibilidades en la identificacion y
cuantificacion de sustancias.

Estas técnicas se basan en el estudio de propiedades especificas de la luz y su interaccién con
las sustancias analizadas, ya sean organicas o inorganicas, transparentes o coloreadas, siempre
gue posean la capacidad de interactuar con la luz en rangos como el visible, ultravioleta o
infrarrojo.

La UAC de Métodos Opticos establece las bases de las técnicas analiticas fundamentadas en
las propiedades de la luz, proporcionando a los tecndélogos una herramienta fundamental para
desarrollar habilidades y conocimientos aplicados en la determinacién e identificacion de
sustancias.

Estas competencias abarcan tanto componentes quimicos orgdnicos como inorganicos
presentes en muestras sintéticas o bioldgicas, consolidando su relevancia para los tecnélogos
en procesos quimicos y biotecnolégicos.

El objetivo principal de esta unidad es capacitar al estudiante en la determinacién de la
identidad quimica y la cuantificacién de analitos mediante el uso de equipos basados en las
leyes que sustentan los métodos épticos aplicados en la quimica analitica. Ademas, busca
desarrollar competencias para aplicar estas técnicas analiticas en la interpretacion de
resultados, asegurando su emisién de acuerdo con la normatividad vigente y con altos
estandares de precisién y confiabilidad.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO COMO QUIMICO EN PROCESOS Y
BIOTECNOLOGIA.

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Métodos dpticos 233bMCLQP0403
Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Cuarto Analitica Analitica
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
10.80 108 6
Horas Teoria: Horas Practica:
2 4
Fecha de elaboracion: Fecha de ultima actualizacion:
Enero2024 .
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura vinculada / Cuarto semestre

Permite desarrollar habilidades en la ejecucion de calculos y
algoritmos aplicados a la resolucion de problemas
matematicos, cientificos y contextuales. Estos conocimientos
son fundamentales para métodos Opticos, facilitando la
Temas selectos elaboraciéon de graficas y la interpretaciéon de resultados en
de matematicas | analisis quimicos. Asimismo, el dominio de operaciones basicas
de aritmética, como suma, resta, multiplicacién y division, es
esencial para los calculos necesarios en la preparacion de
productos alimenticios, farmacéuticos y diversos procesos de la
industria quimica.

CURRICULUM

Reacciones
quimicas:
conservacion de

FUNDAMENTAL

Permite desarrollar competencias relacionadas con el analisis
. del comportamiento de los reactivos en las reacciones
la materia en la quimicas de las sustancias, asi como con la implementacién
formacion de de practicas seguras y adecuadas para su manipulacioén.

nuevas
sustancias

Asignatura previa / Tercer semestre

Los conocimientos adquiridos capacitan a las y los
estudiantes para desarrollar habilidades en la ejecucion
de procedimientos de calculo orientados a la
preparacion y valoracion de soluciones, asi como en la
interpretacion precisa de los resultados obtenidos.

Quimica analitica

cuantitativa

CURRICULUM
[WA\=1@)27A\ N
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Asignatura posterior /Quinto semestre

Emplea las competencias adquiridas en la asignatura

y biotecnoldgica. Asimismo, desarrolla habilidades para
interpretar de manera rigurosa los resultados
obtenidos en dichos analisis.

> y de Métodos Opticos para aplicar técnicas

gé instrumentales avanzadas en la identificacion vy

[@Rel cuantificacion de los componentes presentes en Analisis quimico
% % diversas muestras, relevantes para la industria quimica instrumental
)

O

lli. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Determin la identidad quimica y la cantidad de un analito a través de equipos
basados en las leyes que rigen los métodos 6pticos utilizados en la quimica
analitica.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

Desarrolla las técnicas analiticas de los métodos épticos para interpretar los
resultados de identificacion y cuantificacion de los componentes de una
muestra determinada emitiendo un resultado en base a la normatividad
vigente.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.

Descripcion del Producto Integrador

Incluye las practicas realizadas durante el semestre, los

ejercicios de calculo resueltos, las actividades en clase y
las tareas asignadas.

Formato de Entrega

El portafolio de evidencia serd entregado en fisico.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. REFRACTROMETRIAY POLARIMETRIA

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Reconoce la
importancia de
los fendmenos
de refracciéon y
polarizacién de
la luz parala
realizaciéon de
analisis
cualitativo de
compuestos
organicos.

Prepara curvas
de calibracién a
partir de
soluciones de
referencia, asi
como la
preparaciéon de
muestras para su
analisis de
identificacion o
cuantificaciéon
en el
refractébmetro
y polarimetro.

10

® E|l fenémeno de la

e Quéesla
Refractometria las

® Qué esy para qué
sirve el indice de
refraccion.

@ Qué esy para qué

sirve la refraccion
molar.

Cémo se lleva a

@ cabo la calibraciony

el manejo del
refractometro.

® Tipo de analisis que
se pueden realizar
por Refractometria.

®Coémo se lleva a

cabo la calibracion y

el manejo del
refractometro.

eTipo de analisis que
se pueden realizar
por Refractometria.

® Como se realiza un

analisis cualitativo y

cuantitativo
Refractométrico

® Quéycomo
funciona el prisma
de nicol.

® Qué es una luz
polarizada.

refraccion de la luz.

leyes que los rigen.

® Material
audiovisual.

o Cuestionario
escrito.

® Presentaciones

Manual de
practicas.

@ Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

® Presentaciones
Manual de
practicas.

® Cuadro QQQ.

® Apuntes

proporcionados por
el profesor del tema
de Refractometriay

polarimetria.

o Diagramas de un
refractometro tipo
Abbe, y de un
polarimetro de
Laurent y desarrollar
manuales de
operacién de un
refractémetro tipo
Abbe y un
polarimetro de
Laurent.

®Lista de cotejo que
evalué cuadro sobre
que entendiy que no
me quedo claro de los
apuntes sobre el tema
de Refractometria y
polarimetria.

® Ejercicios sobre el
tema de
Refractometria y
Polarimetria.

® Reporte de practica
sobre los temas de
refractometria y
polarimetria.

®Lista de cotejo que
evalué el organizador
grafico sobre el tema
de Refractometriay
Polarimetria.

®Prueba escrita
referente al tema de
Refractometria y
polarimetria.

@ Prueba de ejercicios
para cuantificar un
analito utilizando las
técnicas de
refractometria y
polarimetria.
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Procesos

Maneja los
equipos, analizar
e interpretar los
resultados

obtenidos
mediante
procesos
matematico

Contenidos

®Como esta

conformado un
polarimetro.
-Calibray maneja
un polarimetro.

®Qué esun

compuesto
organico

opticamente activo.

oQuéesuna

molécula
dextrogira, que es
una molécula
levégira, y que es
una mezcla
racémica.

@ Tipo de analisis que

se pueden realizar
por polarimetria.

®Como se realiza un

analisis cualitativo
polarimétrico.

® Determinacion de

un analisis
cuantitativo
polarimétriro.

PP1: Portafolio evidencias.

Recursos

® Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

® Presentaciones
Manual de
practicas.

Productos

eReporte de
practica, el cual
debe
de contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de
la realizacion
practica, sobre
los temas de
refractometria y
polarimetria.

®Prueba escrita
referente al tema
de refractometria y
polarimetria.

®Prueba de ejercicios
para cuantificar un
analito utilizando
las técnicas de
refractometria y
polarimetria.

o

T

i it et
LB
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UNIDAD 2. COLOMETRIA Y

VISIBLE (UV-VIS)

Procesos

Domina las
leyes que rigen
los métodos
Spticos
basados en la
propiedad de
particula de la
luz como lo es
la técnica de
Colorimetriay
Espectrofotom
etria de
Ultravioleta y
Visible (UV-Vis),
tipos de
lamparas
utilizadas y
tipos de celdas.

Realiza curvas
de calibracion
a partir de
soluciones
estandary la

preparacién de

muestras para
su analisis por
el Colorimetro,
los
Espectrofotém
etro de UV-VIS.

Contenidos

e Quéesel
espectro
electromagnético
Y qué es espectro
visible.

®Qué es el color.

eQuéesla
longitud de onda.

@ En qué consiste
la ley de Lambert-
Beer.

oQuUé esy para que

se utiliza una serie
tipo.

oQué tipo de

sustancias se
pueden analizar a
través de una
serie tipo.

ESPECTROMETRIA DE ULTRAVIOLETA Y

Recursos

@ Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

e Presentaciones
manual de
practicas.

® Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

® Presentaciones
manual de
practicas.

Productos

e Cuadro QQQ

e Actividades
realizadas en
clase y tareas
referente al tema
de Colorimetriay
Espectrofotometr
fa de ultravioleta
y visible (UV-Vis),

eEjercicios practicos
de aplicacion de la
ley de Lamber-
Beer.

eOrganizador
grafico sobre el
tema de
colorimetria y
espectrofotometria
de UV Vis.

®Rubrica que evalué
cuadro sobre que
entendiy que no me
quedo claro de los
apuntes sobre el de
Colorimetria y
Espectrofotometria de
(GAVAVIIS

® | ista de cotejo que
evalué los ejercicios
sobre el tema de
Colorimetria y
Espectrofotometria de
(GAVAVIIS

® Reporte de practica
sobre los temas de
colorimetria y
espectrofotometria de
(GAVAVIIS

®Prueba escrita
referente al tema de
Colorimetriay
Espectrofotometria
e [SNUAVAVIISS

®Rubrica para el
organizador grafico.
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Recursos

Procesos Contenidos

® Rango de longitud
de onda para el
espectro visible y

para gl espectro ® Material
ultravioleta. o
audiovisual
® Porcentaje de Cue.f,tlonarlo
escrito.

transmitanciay la
absorbancia.

. ® Presentaciones
Maneja los

J ® Relacion Manual de
equipos de matematica entre practicas.
espectrometri el % de

transmitanciay la
absorbancia.

a de Visible y

e Formato de

[traviol i i
Ultravioleta e practica escrito,

interpretar los

Qué es el laboratorio,
absortividad. espectrofotémetro
de luz visible y
®Queesel ultravioleta.

coeficiente de
extinciéon molar.

@ Materiales con que
se fabrican las porta
muestras para estas
regiones del
espectro.

PP2: Portafolio de evidencias.

Productos

® Diagramas de
Espectrofotometros
UV-Vis de uno hazy
de doble haz. Y
realizar manuales
de operacion de
espectrofotometros
UV-Vis de un solo
haz y de doble haz.

® Cuadro sobre que
entendiy que no
me quedo claro de
los apuntes sobre el
de Colorimetriay
Espectrofotometria
de UV Vis.

® Reporte de
practica, el cual
debe de contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones.

® Lista de cotejo que
evalué el cuadro sobre
que entendiy que no
me quedo claro de los
apuntes sobre el de
colorimetriay
espectrofotometria de
UV Vis.

® Ejercicios sobre el

tema de Colorimetria y
Espectrofotometria de
UV Vis.

® RUbrica que evalué el
reporte de practica
sobre los temas de
colorimetriay
espectrofotometria de
[GAVAVIES
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UNIDAD 3. ESPECTROFOTOMETRIA INFRARROJO (IR)

Procesos

Aplica las leyes
que rigen los
métodos
opticos
basados en la
propiedad de
particula de la
luz como lo es
la técnica de
espectrofotom
etria

de Infrarrojo
(IR).

Prepara
muestras para
su analisis IR,
teniendo la
capacidad de
manejar los
equipos.

12

Contenidos

o ¢Cual es laregion
del espectro de
infrarrojo?.
;Quéesycualesla
relacion entre
ndmero de onda y
longitud de onda?

o .Qué tipode
analisis se pueden
realizar por
espectrofotometria
de infrarrojo(IR).

® ;Cuadlesy como son
los movimientos
originados en las
moléculas
organicas
expuestas a la
radiacion
infrarroja?

®; Cudles son los
componentes de
un
espectrofotémetro
infrarrojo y como
se prepara la
muestra?

® ;Como se utilizan
las tablas de
correlacion para la
identificacion de
compuestos
organicos?

® ; Como utilizar los
manuales Aldrich
como
herramientas de
comparacion e
identificacion de
espectros de IR de
moléculas
organicas?

Recursos

@ Material
audiovisual.

eFormato de
practica escrito,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotémetr
o de Luz vis.

® Material
audiovisual.

o Formato de
practica escrito,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotémetr
o de luz vis.

Productos

o Cuadro QQQ.

@ Reporte de practica
sobre los temas
espectrofotometria
de IR.

o Organizador grafico
sobre el tema de
espectrofotometria
de IR.

®Realizacion de
diagrama de un
espectrofotometro
de IR.

® Cuadro sobre que
entendiy que no
me quedo claro de
los apuntes sobre el
tema
espectrofotometria
de IR.

® | ista de cotejo para
evaluar el cuadro
sobre que entendiy
gue no me quedo
claro de los apuntes
sobre el tema
espectrofotometria de
IR.

®RUbrica que evalué el

reporte de practica
sobre los temas
espectrofotometria de
IR.

® Lista de cotejo que
evalué el organizador
grafico sobre el tema
de espectrofotometria
de IR.

® Prueba escrita
referente al tema de
espectrofotometria de
IR.

® Lista de cotejo para

evaluar el cuadro
sobre que entendiy
gue no me quedo
claro de los apuntes
sobre el tema
espectrofotometria de
IR.

®lista de cotejo que

evalué el organizador
grafico sobre el tema

de espectrofotometria
de IR.

@ Prueba escrita

referente al tema de
espectrofotometria de
IR.
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Procesos Contenidos

®;Como se utilizan
las tablas de
correlaciéon para la
identificacion de
compuestos
organicos?

® ; Como utilizar los
manuales Aldrich

de comparacion e
identificacion de
espectros de IR de

Interpreta 3
moléculas

espectros organicas?

infrarrojos

para ®;Cuales son los

identificar
diversos

tipos celdas que se
utilizan en la
espectrofotometria

rupos
- de infra-rojo?

funcionales.

® ; De qué materiales
se fabrican las
celdas utilizadas es
espectrofotometria
de infrarrojo?

® ,Como se calibra
un
espectrofotémetro
de IR?

® ;Como se
determina el
espectro de una
molécula organica
utilizando un
espectrofotémetro
de IR?

PP3: Portafolio de evidencias.

como herramientas

Recursos

® Material

audiovisual,
espectros IR,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotémetr
ode Luz IR

Productos

®Reporte de
practica, el cual
debe
de contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de la
realizacion
practica, sobre el
tema de
espectrofotometria
de Infrarrojo.

®RuUbrica que evalué el
reporte de practica
sobre los temas
espectrofotometria de
IR.

@ Prueba escrita
referente al tema de
espectrofotometria de
IR.
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UNIDAD 4.

ABSORCION ATOMICA (AA)

Procesos

FLAMOMETRIA Y ESPECTROFOTOMETRIA DE

Contenidos

Recursos

Productos

Comprende
los fenémenos
de absorcién y
de emision de
energiay la

importancia
del andlisis por
Flamometria y
Espectrofotom
etria de AA.

Clasifica el
combustible a
utilizar de
acuerdo con la
temperatura
requerida para

la realizacién
de un anilisis

por
Flamometria y
Espectrofotom
etria de AA.

14

e (Enqué
consisten los
fendmenos de
absorciéon y de
emision de
energia?

e/:Cualla
importancia del
analisis por
Flamometria y
Espectrofotometr
ia de AA?

®Como se clasifica el
combustible a
utilizar de acuerdo
con la temperatura
requerida para la
realizacion de un
analisis por
Flamometria y
Espectrofotometria
de AA.

e:Cuadles son los
riesgos en el
manejo de un
flamdmeto y un
espectrofotdmetro
de AA?

e Material
audiovisual,
formato de
practica escrito,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotdmetr
ode AAy
flamémetro.

® Material
audiovisual,
formato de practica
escrito, laboratorio,
reactivos y
espectrofotémetro
de AAy
flamoémetro.

o Cuadro sobre que
entendiy que no
me quedo claro de
los apuntes sobre el
tema de
Flamometria y
Espectrofotometria
de AA.

®Realizacion de
diagrama de un
espectrofotémetro
de AAy un
flamoémetro

® | ista de cotejo que
evalué el cuadro sobre
gue entendiy que no
me quedo claro de los
apuntes sobre el tema
de flamometria y
espectrofotometria de
AA.

e Ejercicios sobre el
tema de flamometria y
espectrofotometria de
AA.

® Rubrica que evalué el
diagrama de un
espectrofotéometro de
AAy un flamoémetro.

® Ejercicios sobre el
tema de flamometria y
espectrofotometria de

AA.
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Procesos

Conoce los
riesgos y
cuidados en el
manejo de un

Flamometroy
un
Espectrofotém
etro de AA.

Ejecuta analisis
cuantitativos por
flamometria y
espectrofotometria
de AA.

Contenidos

. Qué cuidados se
requieren al
ejecutar un
analisis
cuantitativos por
flamometria y
espectrofotometr
fa de AA?

® ;Quétipode
muestras se
analisis por esta
técnica analitica?

Recursos

® Material
audiovisual,
formato de
practica escrito,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotdmetr
ode AAy
flamémetro.

e Material
audiovisual,
Formato de
practica escrito,
laboratorio,
reactivos y
espectrofotémetr
ode AAy
Flamémetro.

PF: Portafolio de evidencias.

Productos

® Reporte de
practica, el cual
debe
de contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de
la realizaciéon
practica, sobre el
tema de
espectrofotometr
jade AAy
flamometria.

o Reporte de
practica, el cual
debe
de contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de
la realizacion
practica, sobre el
tema de

espectrofotometr

ifade AAy
flamometria.

®RUbrica que evalué el
reporte de practica
sobre los temas de
flamometriay
espectrofotometria de
AA.

® Rubrica que evalué
el reporte de
practica sobre los
temas de
flamometria y
espectrofotometria
de AA.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

® Sgoog, D.; West, D.; Holler, J. (2001). Andlisis Instrumental. México: McGraw- Hill.
e Merrit, W. (2000). Métodos Instrumentales de Andlisis. México: C.E.C.S.A.

e Eding, G.W. (2002). Métodos Instrumentales de Andlisis Quimico. Meéxico:
McGraw- Hill.

Recursos Complementarios

e Christian, G.D. (2000). Quimica analitica. México: Limusa.

® Marquez, M. (2000). Prdcticas de Instrumentacion Analitica Parte 1. Métodos
Opticos. México: Limusa.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https.//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

® Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

® Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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